
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 شیمی 30 1 30 دقیقه  30

 شنبه 
16/01/1404 

 

( هم دوازد   2فصل   ) 

 تجربی علوم  یشیگروه آزما

 شیمی

2
2

2
 

 دوازدهم 4 دوازدهم 3یازدهم +  3 دوازدهم ۲ دوازدهم 1 یازدهم ۲ یازدهم 1 دهم 3 دهم ۲و  1

پنجمهفتــه  هفتــه چهارم هفتــه اول هفتــه ششم  هفتــه سوم هفتــه دوم 

بندی5تا5کنکور5اردیبهشتروز5جمع5555  



1  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -1

 کنترل کیفی محصولات تولیدشده در یک کارخانه داروسازی، بخشی از قلمرو علم الکتروشیمی است.( 1

 یابد.  کاهش است که در آن فلز اکسایش می-ها، نوعی واکنش اکسایشاستخراج فلزها از منابع طبیعی آن (2

  رود.شمار میکاهش به-واکنش تولید یک ترکیب یونی دوتایی از عناصر سازنده آن، یک نوع واکنش اکسایش ( 3

 کاهش است.   -اکنش به یقین از نوع اکسایش اگر در فرایند شیمیایی میان دو گونه تبادل الکترون رخ دهد، آن و( 4

 های زیر، در چند مورد اتم اکسیژن نقش اکسنده و در چند مورد نقش کاهنده را دارد؟ در میان واکنش  -2

 فلوئورید از عناصر سازنده الف: تولید اکسیژن دی

 ب: تولید اوزون از اکسیژن 

                     پ: تجزیه آب اکسیژنه                                   

 ت: فرایند فتوسنتز 

1 )2  – 4   2 )1  – 3   3 )2  – 3   4 )1  – 4 

محلول  -3 برقکافت  مس)   5/0  آبی  در  مس)𝑰𝑰مولار  یون  سولفات،   )𝑰𝑰  در دیگر  الکترود  در  آب  و  الکترود  یک  در   )

مول بر   3/0( در محلول به  𝑰𝑰کنند. اگر پس از پایان واکنش غلظت یون مس) کاهش شرکت می- اکسایش   هایفرایند

 صرف نظر کنید.(  محلول طی فرایند برقکافتمحلول حاصل چقدر خواهد بود؟ )از تغییر حجم   𝒑𝑯لیتر برسد، 

1 )7/0 2 )4/0 3 )3/13 4 )6/13 

 واکنش اسید قوی با فلزها درست است؟های زیر در مورد  یک از عبارتکدام  -4

  های فلزی در این واکنش نقش اکسنده را دارند. اتم( 1

  شود.آنیون حاصل از اسید مورد نظر، در این واکنش اکسید می (2

 اگر فلزی در این واکنش شرکت نکند، پتانسیل کاهشی استاندارد آن مثبت است.( 3

 شود. ها، یک مول گاز تولید میالکترون بین گونهدر این واکنش به ازای انتقال هر مول ( 4

 های زیر درست است؟یک از گزینهکدامبا توجه به جدول مقابل    -5

 پایدارتر است. 𝐶نسبت به اکسید   𝐴( اکسید  1

 است. 𝐵تر از استخراج فلز  سخت 𝐴( استخراج فلز  2

 است. 𝐵تر از فلز  در آزمایشگاه آسان 𝐶( نگهداری فلز  3

 است. +𝐴2بیشتر از گونه   +𝐷2قدرت اکسندگی گونه  ( 4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑬° سلولنیم 

7/0  - 𝑨2+/𝑨 

8/0  + 𝑩3+/𝑩 

65/1  - 𝑪+/𝑪 

6/0  + 𝑫3+/𝑫2+ 



2  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

 است؟   نادرستهای زیر در مورد استخراج منیزیم از آب دریا  یک از گزینهکدام  -6

  شود. د هال، فلز از قسمت پایینی ظرف الکترولیت خارج میهمانند فراین ،( در سلول الکتروشیمیایی آن 1

  کند.  در سلول الکتروشیمیایی، عدد اکسایش عنصر منیزیم در این فرایند تغییری نمی جزبه( 2

  شده، بیشتر است. محلول دوم اضافه 𝑝𝐻شده به آب دریا از  محلول اولیه اضافه 𝑝𝐻  مقدار (3

 ماند.، جرم الکترودها ثابت میطول این فرایندرفته در ر ( در سلول الکتروشیمیایی به کا4

یب با تقربهیابد و هر گرم زنگ آهن  یب چند درصد افزایش میتقربهزدن آهن، جرم قطعه آهنی  در واکنش کامل زنگ  -7

𝒑𝑯چند لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  = 𝑯دهد؟ ) واکنش می  2 = 1 , 𝑶 = 16 , 𝑭𝒆 = 56 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 58 – 8/2 2 )91 – 1/2 3 )58 – 1/2   4) 91 – 8/2   

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  -8

 برابر با صفر در نظر گرفت.   بیتقربهتوان  الف: تغییر آنتالپی فرایند آبکاری را می

 یابد. کاتیون موجود در الکترولیت به یقین کاهش میب: با انجام آبکاری، غلظت  

 کنند.پ: برای آبکاری یک قطعه گوگردی با نقره، این جسم را به قطب منفی باتری وصل می

 های موجود در اطراف قطب مثبت سلول بیشتر از قطب دیگر است.ت: در سلول آبکاری، غلظت آنیون

 »ب« و »ت« ( 4 « »ب« و »پ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -9

 است.   کاهشسلول دیگر در حال  در نیم 𝑝𝐻سلول برابر باشد، یک نیم  °𝐸سلول با  𝑒𝑚𝑓 ، اگر در یک سلول گالوانی(  1

 سلول را حساب کرد.دو نیم °𝐸توان تفاوت  پذیر نیست و تنها میامکان ییسلول به تنهانیم یک °𝐸گیری  ( اندازه2

 سلول بستگی دارد. محلول آن، دما و فشار آن نیمها در یونسلول به غلظت  نیم ( پتانسیل کاهشی یک3

4  )𝐸° شودیون آن نافلز به عنصر تبدیل می ،واکنشی است که در آنیک نافلز مربوط به نیم. 

 است؟  نادرست(  𝑩( و سلول الکترولیتی تجزیه آب) 𝑨مطالب زیر در مورد سلول سوختی هیدروژن) چند مورد از    -10

 شود. قرمز می  𝒑𝑯الف: در آند هر دو سلول، رنگ کاغذ 

 گذرد. می  𝑨از غشای موجود در    𝑩ب: یون تولیدشده در قطب منفی 

 حجم گاز تولیدشده در سمت کاتد نصف سمت آند است.   ، 𝑩پ: در سلول  

 است.  𝑩واکنش آندی معکوس نیم  𝑨واکنش کاتدی ت: بدون در نظر گرفتن حالت فیزیکی مواد، نیم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑪𝒖نقره درست است؟ ) - یک از مطالب زیر در مورد سلول گالوانی مس کدام  -11 = 64 , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  ها در دیوار متخلخل، مخالف جهت حرکت الکترون در سیم رابط دو الکترود است. رکت آنیونجهت ح( 1

  در این سلول الکتروشیمیایی، تغییر جرم تیغه آندی از تغییر جرم تیغه کاتدی بیشتر است.( 2

 شود. رنگ میسلول قطب منفی کمدر این سلول، به مرور زمان محلول موجود در نیم( 3

 یابد. ها افزایش میشده در این سلول، مجموع غلظت کاتیونپیشرفت واکنش انجامبا  ( 4

 

 

 
 



3  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

 چند مورد از مطالب زیر درباره فرایند هال درست است؟  -12

 الف: جنس الکترودهای آند و کاتد سلول الکتروشیمیایی آن، مشابه هم است. 

 شود.ه میب: از فلز تولیدشده در این واکنش، برای انجام فرایند ترمیت استفاد

 یابد. پ: جرم الکترود قطب مثبت آن برخلاف الکترود دیگر، به مرور زمان کاهش می

 شود.های گاز در نزدیکی الکترودی که دور تا دور الکترولیت را فرا گرفته، تشکیل میت: حباب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -13

 . اتلاف گرمای بیشتری نسبت به سلول سوختی دارد های حرارتی،در نیروگاه تولید برق با استفاده از سوخت( 1

 گیرند. گالوانی قرار می  هایها در دسته سلولهای سوختی مثبت بوده و این سلولسلول 𝑒𝑚𝑓  مقدار (2

 یابد. اکسایش می نی سوخت ، ماده شده است و طی آنکنترل  ،شده در سلول سوختی( واکنش انجام3

 شود. آند مصرف میسمت اکسیژن در  گاز در کاتد و    نیسوختماده  ( در یک سلول سوختی، 4

واکنش ............... و ............... بیشتر از ترتیب در نیمزیر، ضریب الکترون و آب به  واکنشپس از موازنه معادله دو نیم  -14

 واکنش دیگر است. نیم

 𝒂 ∶ 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝑰𝑶3
−(𝒂𝒒) + 𝒆− ⟶ 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑰−(𝒂𝒒) 

𝒃 ∶ 𝑴𝒏𝑶4(𝒔) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒆− ⟶ 𝑴𝒏3+(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
1  )𝑎 − 𝑎 2  )𝑏 − 𝑎 3  )𝑎 − 𝑏 4  )𝑏 − 𝑏 

 زدن آهن درست هستند؟یک از مطالب زیر در مورد واکنش زنگکدام  -15

 تر از حالت خنثی است.سلول گالوانی ایجادشده طی این فرایند، در حالت اسیدی بزرگ  𝒆𝒎𝒇الف: مقدار 

 شود. در آن یون هیدروکسید تولید میشود که  ب: رسوب زنگ آهن پیرامون بخشی تشکیل می

 پ: تغییر عدد اکسایش هر اتم گونه کاهنده برابر تغییر اکسایش هر اتم اکسنده است.

 شود.تولید می  𝑭𝒆(𝑶𝑯)3مول الکترون از قطعه آهنی، یک مول   6ت: به ازای عبور  

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب  کدام  -16

  شود. ها، واکنش شیمیایی برخلاف جهت طبیعی انجام میآنهای الکترولیتی قرار دارد که در در دسته سلول( 1

  شود.در اطراف الکترود آند این سلول گاز زردرنگ تولیدشده و از مخلوط الکترولیت خارج می( 2

  جهت حرکت الکترون در مدار خارجی این سلول، برخلاف یک سلول گالوانی از قطب منفی به مثبت است.( 3

 ها قرار دارد. دهندهانجام گرفته در کاتد، الکترون در سمت واکنش واکنشدر معادله نیم( 4

 ها است؟  دهندهیب چند برابر واکنشتقربهها  در واکنش زیر پس از موازنه، مجموع ضریب فراورده  -17

𝑪𝒍2(𝒈) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) ⟶ 𝑯𝑪𝒍𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

1 )62/0 2 )47/1 3 )76/0 4 )78/1 

 

 

 

 



4  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

 مورد از مطالب زیر درست است؟ چند    -18

 است.   مؤثر ها  های فلزی بر روی رنگ محلول آبی آنالف: عدد اکسایش یون

 توان در ظرف آلومینیمی نگهداری کرد.ب: محلول آبی سدیم برمید را می

 شود.اکسید نمی  ن یقیبهپ: اگر یک عنصر فلزی با اسید واکنش ندهد، در هوای مرطوب نیز  

 درون خاک با استفاده از گیاهان، صرفه اقتصادی ندارد.  مثبت از  °𝑬ت: استخراج همه فلزهایی با 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -19

  شود.اثر حفاظتی از آهن پس از ایجاد خراش بر روی سطح آهن سفید، برخلاف حلبی، حفظ می( 1

  عنوان ظروف نگهداری مواد غذایی نیست.ای مناسب برای استفاده بهماده آهن گالوانیزه برخلاف حلبی،( 2

 یابد.کند و در سطح آن، اکسیژن کاهش میشده، فلز قلع نقش الکترود کاتدی را ایفا میدر حلبی خراشیده( 3

 ر است. زدن آهن موجود در یک قطعه متشکل از فلزهای منیزیم و آهن، نسبت به آهن خالص بیشتسرعت زنگ ( 4

گرم فلز در ظرف   7/22  ، روی نیتراتبا مقدار کافی محلول    قلعو    منگنزگرمی از آلیاژ    20اگر در پایان واکنش قطعه    -20

 2+   برابر با  های پایدار منگنز و قلع را )بار یون در این آلیاژ چقدر است؟ قلع واکنش وجود داشته باشد، درصد جرمی 

 (در نظر بگیرید.

(𝑴𝒏 = 55 , 𝒁𝒏 = 65 , 𝑺𝒏 = 119 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 25/37   2 )75/25 3 )75/21 4 )25/31 

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  -21

 یابد. واحد افزایش می  5میانگین    طوربههای کربن  ها، عدد اکسایش اتمالف: در واکنش سوختن آلکن

 تا صفر است.  - 3ین  متان، عدد اکسایش هر اتم کربن ب  جزبهها  ب: در ساختار همه هیدروکربن

 یابد. های کربن کاهش می، برخی از اتم𝑯2پ: در واکنش سیرشدن یک هیدروکربن توسط گاز 

 + دارد.  2+ یا  1ت: اتم کربن موجود در ساختار گروه کربونیل از مواد آلی، به یقین عدد اکسایش  

 »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »ب«  ( 1

شده، بیشتر از سایر یک از عناصر در واکنش مطرحکدامهای سازندۀ  قدر مطلق تغییر عدد اکسایش هر یک از اتم  -22

 موارد است؟ 

𝑃4𝑂10(𝑠)( فسفر در  1 + 6𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 4𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝐻2𝑆(𝑔)( گوگرد در  2 + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 

2𝐶6𝐻6(𝑙)کربن در  ( 3 + 15𝑂2(𝑔) ⟶ 12𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

2𝑁𝐻3(𝑔)( نیتروژن در  4 + 4𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂 

 

 

 

 

 



5  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

یک از مطالب زیر در  کدامنور الکتروشیمیایی که در تولید گاز هیدروژن از آب کاربرد دارد را در نظر بگیرید.    سلول  -23

 رابطه با این سلول، درست است؟

 اسیدی است.  𝑝𝐻،  این سلولدر اطراف الکترود آندی ( 1

 این سلول منفی بوده و بازده آن بسیار کم است.  𝑒𝑚𝑓  مقدار (2

 های خورشیدی است.سلول  سازنده این سلول، عنصر اصلیتولید شده در ( فراورده دیگر 3

 ، نصف سرعت تولید گاز هیدروژن است.شیمیایی اکسنده در این واکنش گونه ( سرعت مصرف  4

سلول گالوانی   𝒆𝒎𝒇سلول روی کنیم،  را جایگزین نیم  𝑴  سلول فلز مس را در نظر بگیرید. اگر نیم-سلول گالوانی روی  -24

 یک از مطالب زیر درست است؟کدامشود.  کاهش و جهت حرکت الکترون در مدار خارجی برعکس می

 شده کمتر است.از دو سلول مطرح 𝑀سلول گالوانی بین روی و   𝑒𝑚𝑓  مقدار (1

 یابد. سلول آن کاهش میدر نیم 𝑀، غلظت یون  𝑀مس و  فلز ( در سلول گالوانی بین  2

 یابد. ، به مرور زمان جرم الکترود روی افزایش می𝑀  فلز  روی وفلز ( در سلول گالوانی بین  3

 است. 𝑀ها به سمت الکترود  ، جهت حرکت آنیون𝑀  فلز  مس وفلز ( در سلول گالوانی بین  4

تر ها با عدد اکسایش بزرگتر از صفر به کربنها با عدد اکسایش کوچککربندر ساختار ترکیب مقابل، نسبت تعداد   -25

 از صفر چقدر است؟

1 )5/1 

2 )2 

3 )4 

4 )3 

بوده    𝑲𝑴𝒏𝑶4شود. اگر اکسنده این واکنش،  کاهش از بنزآلدهید تولید می- بنزوئیک اسید طی یک واکنش اکسایش  -26

یب به چند  تقربهگرم بنزوئیک اسید خالص    6/97شود، برای تولید    تبدیل  𝑴𝒏𝑶2و ماده مورد نظر طی این فرایند به  

 گرم اکسنده نیاز است؟

(𝑯 = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 16 , 𝑲 = 39 , 𝑴𝒏 = 55 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3/84 2 )6/168 3 )2/65 4 )4/130 

 اکسیژن درست هستند؟ -های زیر در مورد سلول سوختی متانیک از عبارتکدام  -27

 لیتر است.   2/ 8اکسید تولیدشده در این واکنش به ازای انتقال هر مول الکترون،  حجم گاز کربن دی   ، 𝑺𝑻𝑷الف: در شرایط  

 اکسیژن، از دید ایمنی بهتر و از دید محیط زیستی بدتر است. - ب: این سلول نسبت به سلول سوختی هیدروژن

 تالپی سوختن متان در شرایط استاندارد است.شده در آن برابر با آنپ: تغییر آنتالپی واکنش انجام

 شده است.شده در این واکنش نصف حجم گونه کاهنده مصرفت: حجم گونه اکسنده مصرف

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 

 

 

 



6  صفحه   

 

فروردین  16 |دوپینگ |(دوازدهم 2شیمی )فصل    

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -28

  کرد. توان شارژ های لیتیمی را میبرخی از باتری( 1

  ای لیتیمی، فلز لیتیم نقش اکسنده را دارد.دگمه در باتری( 2

 ها سمی بوده و حاوی مواد ارزشمندی هستند.پسماند باتری( 3

 دهد.نقره، الکترود نقره قطب مثبت را تشکیل می-در باتری روی ( 4

اختلاف   ،مدتی پس از شروع واکنشجرم دو تیغه فلزی در ابتدای واکنش با هم برابر است. اگر  نقره،  - در سلول مس  -29

 شده است؟   اکسیدآند    مول اتم فلزی در سطحبرسد، در این مدت چند    𝒈 1/12الکترود به  دو  جرم

(𝑨𝒈 = 108 , 𝑪𝒖 = 64 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )02/0   2 )04/0 3 )002/0 4 )004/0 

انجام فرایند هال، نمونه  -30 های کربن اکسید تولید شده که شمار اتمای از گاز کربن دیدر سلول استفاده شده برای 

9/03موجود در آن برابر با  ×  ؟شودتولید می  %80فلز آلومینیم با خلوص  است. طی این فرایند، چند گرم    1024

(𝑨𝒍 = 27 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )900 2 )1350 3 )450 4 )675 
 


